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4.6

Modele wykorzystujace sztuczna inteligencje

Jak wspomniano wczes$niej, modelowanie oparte na réznych technikach sztucznej
inteligencji (Al — Artificial Intelligence), takich jak sztuczne sieci neuronowe (ANNSs),
wnioskowanie rozmyte (FL - fuzzy logic), algorytmy genetyczne, inteligencja swarm
czy inne metody uczenia sie (algorytmy typu ML — Machine Learning, DL — Deep
Learning), jest coraz powszechniej stosowane w modelowaniu (takze jako sktadnik
modelu hybrydowego) i optymalizacji proceséw obrébki ubytkowej. Moga takze
przyczyniac si¢ do rozszerzania mozliwosci modelowania empirycznego [2].

Na rysunku 4.9 przedstawiono topologie sieci neuronowej o strukturze 5-12-2
zastosowanej do prognozowania wplywu warunkow toczenia na warto$¢ parametru
Ra osiagalnej chropowatosci powierzchni. Na podstawie danych doswiadczalnych,
metoda analizy wariancji (ANOVA), uwzgledniajac 5 czynnikéw zmiennych i 10
mozliwych interakcji (okazaly sie statystycznie nieistotne), wyznaczono nastepu-
jacy model regresji:

Ra = 1,0632HRC052341’60'13881/;0’0229][1'01981?’0119 (46)

Na rysunku 4.9b przedstawiono poréwnanie wynikéw pomiaréw, prognozy na
podstawie modelu regresji (4.6) i rezultatéw prognozy z zastosowaniem sztucz-
nej sieci neuronowej. Sredni btad RMS prognozy za pomoca sieci 5-12-2 wynidst
8,26% [15].
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Rys. 4.9. Przyktad architektury sieci neuronowej do prognozowania chropowato$ci powierzchni (Ra)
i zuzycia ostrza (VBg) w obrobce utwardzonej stali AISI H13 ostrzem z CDN (a) oraz poréwnanie wyni-
kéw pomiaréw, modelu regresji rezultatéw prognozy (b) [15]. Oznaczenia: HRC — twardo$¢ materiatu,
v.— predko$¢ skrawania, f — posuw, 1. — dtugo$¢ drogi skrawania, Fx, Fy, Fz — skltadowe sily skrawania

Do optymalizacji i doboru warunkéw obroébki stosuje sie systemy eksperckie
z uzyciem techniki logiki rozmytej (FL — fuzzy logic). Techniki Al sa takze z powo-
dzeniem stosowane do monitorowania procesow.



